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Abstract of DE1 9807924 

Several ink applicator processes are used to apply different colour inks to the outside circumferential 
faces of the cylinder bodies and several drying processes dry the ink at the end of each application. Each 
ink application process is carried out so that spikes which hold the cylinder bodies are moved in an arc 
along the outer circumferential faces of rubber blanks which are fitted on the outer faces of the rubber 
cylinders and on which the inks are applied in the state when the outer faces of the cylinder bodies are 
caused to contact the outer faces of the rubber blankets. This is at the time when the rubber cylinders are 
turned about their axes opposite the direction of movement of the spikes and the spikes are turned about 
their axes so that the relative speed of the sections where the cylinder bodies contact the rubber blanks is 
brought to zero. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerefchten Unteriagen entnommen 

(S) Vorrichtung und Verfahren zum Drucken mehrfarbiger Bilder auf zylindrische Korper 

@ Eine Vorrichtung und ein Verfahren zum Drucken von 
mehrfarbigen Bildern auf emen zylindrischen Korper 
weist mehrere Farbauftragsvorgange zum Auftragen urv 
terschiedlich gefarbter Far ben auf die auBere Umfangs- 
flacha efnes zylindrischen Korpers (C) und mehrere Farb- 
trocknungsvorgange zum Trocknen der auf den zylindri- 
schen Korper auf getragenen Farben nach der Vervollstan- 
digung des jeweiligen Farbauftragsvorganges aus, wobei 
ein jeder der Farbauftragsvorgange derart angeordnat ist, 
daB ein Dom (24), der den zylindrischen Korper dadurch 
halt, daB er von auBerhalb desselben eingefuhrt ist, in ei- 
nem Bogen errtlangdesAuBenumfangs eines zylindarfor- 
migen Gummituchs (15) bewegt wird, das um die auBere 
Umfangsflache eines Gummizylinders (19) angeordnat 
ist, und auf den Faroe in dem Zustand aufgebracht wird, 
daB die auBere U mfangsflache des zylindrischen Korpers 
veranlaSt wird, in Beruhrung mit der auBeren Umfangs- 
■ flache des Gummituchs (15) zu kommen, und zwar zu 
dem Ze'rtpunkt, daB der Gummizytinder um seine Achse 
in der Richtung entgegengesetzt zu der Drehrichtung des 
Dorns gedreht wird, und ebenso der Dom um seine Achse 
gedreht wird. so daB die Retativgeschwindigkeit des Ab- 
schnitts, an dem der zylindrische Korper in Beruhrung mrt 
dem Gummituch ist zu Null gemacht wird. Bei dieser An- 
ordnung konnen mehrfarbige Bilder mit hoher Qualitat 
auf ernen zylindrischen Kdrper bef einer hohen Geschwfn- 
digkeft mit einer SuBersten Genauigkeft gedruckt warden. 
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Druckstation aufgebrachten Farbe bewirkt wind, bevor die 
Dose an der nachsten Druckstation angeoidnet winL 
Techmsches Gebiet Die beschnebene herkommliche Druckvorrichtung und 

das zugehorige Verfahren weisen immer noch folgende Pro- 
Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vbrrichtung und 5 bleme auf , DJx, es ist erwunscht, die Zeit zu verkurzen, die 
ein Verfahren zum Drue ken insbesondeie von mehrf arbigen fur ein vollstandiges Druckverfahien erfoidedich ist, weil 
Bildem auf zylindrische Abschnitte, wie z. B. Dosenkorper die Farben der jeweiligen Farbungen einzein getrocknet 
sogenannter zweiteiliger Dosen und annliches, und insbe- werden mfissen, urn das genannte "back trapping" zu verhin- 
sondeie eine Mehrf arben-Dru ckvonichtung und ein Mehr- dern, und es ist somit eine lange Zeit erforderlich, um das 
farben-Druckverfahren zum einfachen Durchfuhren des to Drucken samtlicher Farbungen zu vollenden. 
Mehrf arben-Druckens auf Gef&Be, die/das eine bxeite V5el- Es ist femer erwunscht, die exakte Ausrichtung des Do 
fait feiner Farbungen durch Uberlappen von Bildem bei ei- senkoipers durch mehrere individuell angeordnete Druck- 
ner hohen Geschwindigkeit gestattet stationen und Farbhartungs- oder -trocknungsstarionen bei- 

zubehalten, die zwischen den jeweiligen Stationen angeord- 
Stand der Technik is net sind, um die jeweiligen Farbungen richtig aufzudrucken. 

Femer ist es erwunscht, eine Photographic oder ein kom- 
Offiset-Flexodruck- Vbrrichhingen wurden bislang als her- pliziertes Bild mit einer Qualitat zu drucken, die nahe an 
k6mmliche Druckvomchtungen zum Verzieren des Dosen- eine Photographie herankommt, dessen Druck herkGmmlich 
korpers von zweiteiligen Dosen und ahnlichcm verwendet schwierig isL 
Im wesentlichen werden samtliche Farben, die auf dem Do- 20 

senkoiper zur Erzeugung einer Dekoration oder eines Bildes Darstellung der Erfindung 

aufgebracht werden, durch ein einziges Farbu&ertragungs- 

tuch aufgebracht Dann fuhrt die Dose eine vollstandige Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die angesichts 
Drehung bezuglich des Farbubertragungstuches aus, urn der genarmten Probleme gemacht wurde, liegt darin, eine 
eine vollstandige Dekoration zu erreichen. 25 Mehrf arben-Druckvorrichtung und ein Mehrf arben-Druck- 

Die jeweiligen Farben zum Festlegen eines gesamten Bil- verfahren fur zylindrische Korper zu schaffen, die ein Mehr- 
des werden vor ihrer Aufbringung auf die Oberflache des farbendrucken mit hoher Qualitat auf zylindrische Korper 
Dosenkorpers angeordnet Die auf das Farbubertragungs- mit einer hohen Genauigkeit bei einer hohen Geschwindig- 
tuch aufgebrachte Farbe ist nasse Farbe, und nasse Farbe der keit durchfuhren konnen. 

einen Farbung ist neben der nassen Farbe einer zweiten Far- 30 Die vorliegende Erfindung verwendet die nachfolgenden 
bung angeordnet Mafinahmen, um die gen an n ten Probleme zu losen. 

Dies kann zu einem Phanomen fuhren, das in der Dosen- D.h., bei dem Mehrfarben-Druckverfahren fur einen zy- 
bedruckungsindustrie als "back trapping" bekannt ist, bei lindrischen Korper gemMB Anspruch 1 wind eine derartige 
dem eine Farbe in die benachbarte Farbe lauft Im Ergebrns Tbchnologie verwendet, daB mehrere Farbaunragsvorgange 
ist die Auflosung der Farbe, mit anderen Worten die Qualitat 3S zum Auftragen unterscHedlicher Farbungen von Farbe auf 
der graphischen Verzierung bei dem herkornmlichen OSset- die aufieren Umfangsflachen von zylindrischen Korpern 
Hexodruck- Verfahren unausweichlich beschrankt vorgesehen sind; femer sind mehrere Farbtrocknungsvor- 

Es gibt femer eine Mehrfarben-Dmckvomchtung, die ans gange zum Tcocknen der auf die zylindrischen Korper auf- 
mehreren Farbiibertrag u n gs-<J u nimizylindern, die in einer getragenen Farben nach der VoUendung der jeweiligen 
Reihe angeordnet sind, und einem Dosentrager besteht, der 40 Faibauftragsvorgange vorgesehen, wobei ein jeder der Farb- 
bewegt wird, um die Dosen an jeweiligen Druckstationen auftragsvorgange derart ausgefuhrt wird, daB Dome, welche 
anzuordnen, an denen die Gummizylinder angeordnet sind die zylindrischen Korper dadurch halten, daB sie von auBer- 
An den Druckstationen werden die Gummizylinder und die halb derselben eingefuhrt werden, in einem Bogen entlang 
Dosen gedreht, wahrend sie sich in Beruhrung miteinander der auBeren Umfange von GummitQchern bewegt werden, 
beflnden, so daB Farbe auf die Dosen iibertragen wirdL 45 die an die aufieren Umfangsflachen von Gummizylindern 

Es werden unterschiedlidb gefarbte Farben an jeder der angebracht sind, und auf welche die Farben in dem Zustand 
mehreren Druckstationen verwendet, um die Dosen in ver- aufgebracht werden, dafi die auBeren Umfangsflachen der 
schiedensten und hochst kunstlerischen Mustern mit einem zylindrischen Korper veranlaBt werden, in Berunrung mit 
Mehrf arbenbilderdmck zu versehen. den auBeren Umfangsflachen der Gummitucher zu kommen, 

Bei der beschriebenen Mehrfarben-Dmckvorrichtung 50 und zwar zu dem Zeitpunkt, dafl die Gummizylinder um ihre 
konnen die Dosen auf einem Trager durch Verwendung ei- Achsen entgegengesctzt zu der Bewegungsrichtung der 
nes Trans portgurtes bewegt werden, wenn sich die Gummi- Dome gedreht werden, und ebenso die Dome um ihre Ach- 
tuchreihe in einer geradlirrigen Anordnung befindet sen derart gedreht werden, daB die Relati vgeschwindigkeit 

Es kann eine Oberzugseinheit auf das Drucken nachfol- der Abschmtte, an denen die zylindrischen Korper in Beruh- 
gend verwendet werden, um einen endgultigen Oberzug, SS rung mit den Gumrmtuchern kommen, zu Null gemacht 
wie z. B. einen Lack, uber das gedruckte Bild zu legem In wini 

der Vorrichtung ist jedes Gummituch an einer zugeordneten Eine Mehrf arben-Druckvorrichtung fur zylindrische Kor- 
Druckstarion angeordnet, und jede Druckstation weist eine per gemaB Anspruch 2 ist derart gestaliet, daB mehrere Farb- 
zugeordnete Quelle zur Zufuhrung von Farbe zu dem Gum- auftragsmechanismen zum Auftragen von unterschiedlich 
mituch auf. Femer ist wenigstens eine Farb-Trockeneinrich- go gefarbten Farben an die auBeren Umfangsflachen von zylin- 
tung vorgesehen. drischen Korpern vorgesehen sind; femer ist ein Bewe- 

Der IVager ist derart be wegbar, daB er die Dose nachein- gungsmechanismus fur die zylindrischen Korper fur ein 
ander an nachemanderfblgenden Druckstationen anordnet nacheinander bewirktes Bewegen der zylindrischen Korper; 
und die Dose veranlaBt, in BerUhrung mit dem FarbQbertra- die durch diesen gehalten werden, zu den mehreren Farbauf- 
gungstuch derart zu kommen, daB die Farbe auf die AuBen- 65 tragsmechanismen vorgesehen; schlieBlich sind mehrere 
fiache der Dose aufgebracht wird. Farbtroclmungseinrichtungen, die in den Umgebungen der 

Zusatzlich ist die Farb-Trocknungseinrichtung derart an- mehreren Farbauftragsmechanismen angeordnet sind, zum 
geordnet, daB die TYocknung der auf die Dose an einer Trocknen der auf die zylindrischen Korper aufgetragenen 
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Farben voigesehen, wobei ein jeder der Farbaiiftragsmecha- per gemaB Anspruch 4 ist derart gestallet, daB der Bewe- 

msmen einen Gummizylinder und ein Gummituch aufweist, gungsmechanismus fur zylindrische Korper ein Rad mit den 

das urn den AuBenumfang des Gummizylinders angeordnet mehreren Dornen, die entlang des AuBenumfangs desselben 

ist, zum Obertragen einer der Farben, die auf dieses aufge- angeoidnet sind, und einen Radantriebsmechanismus zum 

bracht wurde, auf einen zylindrischen Korper, indem veran- 5 Drehen des Rades urn seine Achse aufweist, wobei die meh- 

laBt wild, daB die Mnfiero Umfangsflache desselben in Be- reren Farbauftragsmechanisinen die Gummizylinder und die 

running mit der SuBeren Umfangsflache des zylindrischen GummitHcher aufweisen, die urn das Rad mit gJeichmaJJi- 

Korpers kommt, und wobei der Bewegungsmechanisnius gen Abstanden in der Umfangsrichtung desselben parallel 

fur zylindrische Korper Dome aufweist, die jeweils eine zu der Achse des Rades angeoidnet sind, und wobei der 

Achse aufweisen, die parallel zu der Achse des Gummituchs 10 Radantriebsmecbanismns das Rad dreht, urn dadurch die 

ist, und den zylindrischen Korper dadurch halten, daB sie Dome nacheinander zu Positionen zu bewegen, an denen die 

von auBerhalb desselben eingefiihrt werden, wobei die Dome den Gummizylindern in der Drehrichtung derselben 

Dombewegungsrnechanismen jeweils einen Dorn in einem gegenQberliegen, wobei dies eine Weiterbildung der voran- 

Bogen entlang des auBeren Umfangs des Gumma tuchs in gehend beschriebenen Menrfarben-Druclcvoirichtungen fur 

dem Zustand bewegen, daB der auBere Umf ang des zylindri- ls zylindrische Korper ist. 

schen Korpers, der durch den Dorn geh alien wind, in Benin- Bei der Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische 

rung mit dem auBeren Umfang desGummituchs ist, und wo- Korper kdnnen, da das Rad mit den mehreren Dornen, die 

bei eine Drehsteueningseinrichtung jeweils den Gummizy- urn den AuBenumfang desselben mit gleichen Abstanden 

Under urn seine Achse in der Richtung cntgegensetzt zu der angeoidnet sind, gedreht wild, und die Dome nachfolgend 

Bewegungsrichtung des Dorns dreht, und ebenso den Dorn 20 zu den Steilungen bewegt werden, an denen sie den Gummi- 

um seine Achse dreht, so daB die Rdativgeschwindigkeit an zylindern in der Drehrichtung derselben gegenubertreten, 

dem Abschnitt, an dem der zylindrische Korper in Beriih- die mehreren zylindrischen Korper bewegt werden, und die 

rung mit dern Gurxtmituch ist, zu Null gemacht wirtL Farben konnen gleichzeitig mit der Bewegung derselben auf 

Bei der Mehrfarben-Druckvorrichtung und dem -verfah- diese aufgetragen und getrocknet werden, und ebenso kon- 

ren fur zylindrische Korper kommen, da die Dome zu dem 25 nen die zylindrischen Korper leicht angeoidnet, und die je- 

Zeitpunkt, daB die Gumrnizylinder urn ihre Achsen in der weiligen Farben konnen nachfolgend aufgedruckt werden. 
Richtung entgegengesetzt zu der Bewegungsrichtung der Bei der Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische 

Dome gedreht werden, in einem Bogen entlang der AuBen- Korper gemaB Anspruch 5 ist diese derart gestallet, daB ein 

umfange der Gumnritucher bewegt werden, die gesamten jeder der Drehsteuerungsmechanismen ein dornseitiges 

Umfange der zylindrischen Kdrper in einer kurzen Zeit in 30 Zahnrad, das an die Welle des Dorns koaxial mit der Achse 

Beriihrung mit den Gummituchem, wodurch die Zeit, die desselben befestigt ist, und ein gumnutuchseitiges Zahnrad 

zur Ubertragung der Farben erforderiich ist, umfangreich aufweist, das an die Welle des Gummizylinders koaxial mit 

verg lichen mit dem Fall verkurzt werden kann, daB die Far- der Achse desselben befestigt ist, und daB, wenn sich der 

ben an einer festen S telle ohne die Bewegung der Dome Dom in einem Bogen entlang des AuBenumfangs des Gum- 

iibertragen werden, auch wenn die Gunimitucher die gleiche 35 mituchs bewegt, das domseitige Zahnrad mit dem gummi- 

Drehgeschwindigkeit aufweisen. tuchseitigen Zahnrad gekuppelt ist, wobei dies eine Weiter- 

Ferner wird, da der Dora dadurch gedreht wird, daB er po- bildung der vorangehend beschriebenen Mehrf arben-Druck- 

sitiv derart gesteuert wird, daB die Relalivgeschwmdigkeit vorrichtungen fur zylindrische Kdrper ist 
des Abschrdtts, an dem der zylindrische Korper in Benin- Bei dieser Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische 

rung mit dem Gummituch kommt, zu Null gemacht wird, 40 Korper drehen sich, da die dornseitigen Zahnrader mit den 

der Abschnitt des zylindrischen Korpers in Beriihrung mit gummituchseitigen Zahnradern gekuppelt sind, wenn sich 

dem Gummituch bei der tJbertragung der Farbe nicht ver- die Dome in einem Bogen entlang der Aufienumfange der 

setzt, und die Farbe kann prazise auf die AuBen umf angsrla- GummitQcher bewegen, die Dome und die GummitQcher in 

che des zylindrischen Korpers mit einer hochsten Genauig- einander zugeordneter Art und Weise, wodurch sich die 

keit iibertragen werden, auch wenn der Dom die Bogenbe- 45 Dome an den Gurrimitiichem mit Sicherheit und Genauig- 

wegung durchfuhrt Mit anderen Worten besteht der Grund- keit drehen konnen. 

gedanke der Erfindung darin, durch ein sich drehendes Ele- Eine Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische Kor- 

ment, das eine Vielzahl von Dornen aufweist, die zylindri- per gemaB Anspruch 6 ist derart gestaltet, daB ein jeder der 

schen Kdrper nacheinander zu mehreren Farbauftragsme- Drehsteuerungsmechanismen eine Anordnungseinrichtung 

chanismen zu bringen, wobei die Bewegung der am Umfang 50 zum Bewirken, daB die Stellung, an der die SuBere Um- 

des genannten, sich drehenden Elements angeordneten Auf- fangsflache eines Dorns zum crsten Mai in Beriihrung mit 

nahmen oder Gehause fur die Dome sowie die Drehung der derjenigen eines Farbuberrmgungs-Gummizylmders 

bezu'glich der Dorngehause oder -aufhahmen exzentrisch kommt, bezuglich der mehreren Farbaufmigsniechanismen 

angeordneten Dome selbst derart gesteuert wird, daB die Re- zu alien Zeitpunkten unverandert bleibt, aufweist, wobei 

larivgeschwindigkeit zwischen dem durch den Dorn getra- 55 dies eine Weiterbildung der vorangehend beschriebenen 

genen zylindrischen Korper und dem Gummizylinder zu Ausfuhrungsform isL 

Null wird, Insofera sind fur die Erfindung die in den An- Bei dieser Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische 

spriichen 1 und 2 angegebenen Mafinahmen zu TVocknen Korper sind, da der Drehsteuerungsmechanismus mit der 

der aufgerragenen Farbe nicht unbedingt erforderiich. Positioniereinrichtung zum Bewirken, daB die Stellung, an 

Bevorzugte Weiterbildungen der erfindungsgemaBen 60 der die AuBenumfangsflache eines Dorns zum ersten Mai in 

Mehrfarben-Druckvorrichtung sind in den weiteren AnsprO- Beriihrung mit derjenigen eines Gum mituchs kommt, be- 

chen beschrieben. zuglich der mehreren Farbauftragsmechanismen zu alien 

Im Anspruch 3 ist eine vorteilhafte Ausgestaltung der fur Zeitpunkten unverandert bleibt, versehen ist, die AuBenum- 

die beschriebenen Bewegungen ejforderlichen Komponen- fangsflache des Dorns und diejenige des Gummimchs stets 

ten der Vorrichtung angegeben. Insbesondere fur diese A us- 65 bezuglich eines jeden Farbauftragsmechanismus angeord- 

fuhningsform sind die Farbtrocknungsemrichtungeu nicht net, und die Auftragung von Farbe beginnt von einer be- 

notwendigerweise erforderiich. stimmten Position, wodurch mehrere Farben konekt auf den 

Die Merufarben-I)ruckvorrichtung fur zylindrische Kor- zylindrischen Korper ubertragen werden. 
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Eine Mehrfarben-DruckYrarkhtiing gemaB Anspruch 7 
ist derart gestaltct, daB die Anordnungseinrichtung ein Zwi- 
schenzahnrad aufweist, das zwischen nebeneinanderiiegen- 
den Farbauftragsniechani smen angeordnet ist, und mit dem 
gummiluchseitigen Zafanrad eines jeden Farbaiiftragsme- 
chamsmus gekuppell ist, und wobei das dornseitige Zahnrad 
derait gekuppell ist, daB es sich dreht und bewegt, wahrend 
der Eingriffszustand zwischen dem guinmituchseitigen 
Zahnrad und dem Zwischenzahnrad mifrechterhalten wild, 
wobei dies eine Wdterbildung der letzten Ausfuhnangsform 
isL 

Bei dieser Mehrfarben-Druckvorrichtung fiir zylindrische 
Korper kann, da die Positioniereinrichtung das Zwischen- 
zahnrad aufweist, das zwischen benachbarten Farbauftrags- 
mechanismen angeordnet ist und mit dem gummituchseiti- 
gen Zahnrad eines jeden Farb auftragsmechanismus und dem 
domseitigen Zahnrad derait gekuppell ist, daB es sich dreht 
und bewegt, wahrend der Eingriffszustand zwischen dem 
gummituchsei tigen Zahnrad und dem Zwischenzahnrad auf- 
rechterhalten wind, der Dom mit Sicherheit zu dem nachsten 
Gurnmi Zylinder ubertragen werden, ohne daB er versetzt 
wird 

Eine Mehrfarrjen-Dnickvomchtung fur zylindrische Kor- 
per gemaB Anspruch 8 ist derart gestaltct, daB eine jede der 
Farbnx>cknungseinrichtungen, die Farbe des zylindrischen 
Korpers, der durch den Dom des domseitigen Zahnrarts ge- 
halten wind, trocknet, wenn das dornseitige Zahnrad mit 
dem Zwischenzahnrad gekuppelt ist, wobei dies eine Wei- 
teientwicklung der Ausfuhrungsform von Anspruch 6 ist 

Bei dieser Mefarfarben-Drackvomchtung fiir zylindrische 
Korper kann, da die Farbtroclmungseinrichtungen jeweils 
zwischen den Gumnrizylindem angeotdnet sind, und die 
Farbe eines zylindrischen Korpers, der durch den Dom eines 
domseitigen Zahnrads gehalten wird, getrocknet wird, wenn 
das dornseitige Zahnrad mit dem Zwischenzahnrad gekup- 
pelt wird, der Trocknungsvorgang gleichzeitig durchgefuhrt 
werden, wahrend der zylindrische Korper zu einem nachsten 
zylindrischen Korper ubertragen wird, und ebenso, da der 
Dom durch das dornseitige Zahnrad gedreht wird, das mit 
dem Zwischenzahnrad in Eingriff ist, audi wahrend der 
Dom ubertragen wird, wodurch die Farbe auf einfache 
Weise fiber den gesamten Umfang des gehaltenen zylindri- 
schen Korpers getrocknet werden kann. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine schematische seitliche Draufsicht zur Dar- 
stellung einer Ausfiihrungsform einer Mehrfarben-Druck- 
vorrichtung fur zylindrische Korper gemaB der vorliegenden 
Ertlridung; 

Fig. 2 ist eine Schnittansicht zur Darstellung der Anord- 
nungsbeziehung zwischen einer Radwelle, einer Gummizy- 
linderwelle, einer Domwelle und ahnlichem in der Ausfuh- 
rungsform der MehriaTben-Druckvomchtung fiir zylindri- 
sche Korper gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 ist eine Schnittansicht des wesentlichen Abschnitts 
eines Dorngehauses und ahnlichem in der Ausfuhrungsform 
der Mehrfarben-Dmckvorrichtung fur zylindrische Korper 
gemMfi der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 4 ist eine schematische vordere Draufsicht zur Dar- 
stellung der Anordnungsbeziehung zwischen einem Dorn- 
gehause und einem Stemrad in der Ausfuhrungsform der 
Mehrfarben-Dmckvorrichtung fur zylindrische Korper ge- 
nial der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 5 ist eine schematische perspektivische Ansicht des 
Sternrads mit mehreren Gehausestationen in der Ausfiih- 
rungsform der MehrJarben-Dmckvccrichtung fiir zylindri- 
sche Korper gemaB der vorliegenden Erfindung; 



fig. 6 ist eine schematische seitliche Draufsicht des 
Sternrads mit mehreren Gehausestationen in der Ausfuh- 
rungsform der Mehrfaiben-Drockvorrichtung fur zylindri- 
sche Korper gemaB der vorliegenden Erfindung; 

5 Fig. 7 ist eine schematische Ansicht zur Darstellung eines 
Zahnrads y stems, daa aus einem domseitigen Zahnrad, ei- 
nem Hauptzahnrad und einem Nebenzahnrad, das dem 
Dorngehause zugeordnet ist, besteht, und zwar in der Aus- 
fuhrungsform der Mehrfarben-Druckvorrichtung fiir zylin- 

10 drische Korper gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 8 ist eine schematische Ansicht zur Darstellung der 
Anordnungsbeziehung zwischen dem Dom und dem Farb- 
Qbertmgungs-Gumraizylinder bei einem Farbaufiragsver- 
fahren zu Beginn des Dmckens bei der Ausfurirungsform 

15 der Mehrfarben-Druckvorrichmng fiir zylindrische Korper 
gemaB der vorliegenden Erfindung; und 

Fig. 9 ist eine schematische Ansicht zur Darstellung der 
Anordnungsbeziehung zwischen dem Dom und dem Farb- 
ubertragungs-Gumniizylinder bei dem Farbubertragungs- 

20 vorgang am Ende des Druckens bei der Ausfuhrungsform 
der Mehrfaiben-Druckvorrichtung fiir zylindrische Korper 
gemaB der vorliegenden Erfindung. 

Ausfuhrliche Beschreibung der bevorzugten Ausfunrungs- 
25 form 

Eine Ausfu\hrungsform einer Mehrfarben-Druckvorrich- 
tung fur zylindrische Korper gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung wird unterBezugnahme auf die Fig. 1 bis 9 beschrie- 
30 ben. 

In diesen Figuren bezeichnet C einen Dasenkcrper, die 
Nummer 10 eine Mehrfamen-Dmckvorrichtung, die Num- 
mer 11 ein Hauptkftrpergehause, die Nummer 12 Drucksta- 
tionen, die Nummer 13 ein Sternrad, die Nummer 14 einen 

35 Dosenkorper-Bewegungsmechanismus und die Nummer 15 
Trocknungsstationen. 

Die Mehrfarben-Druckvorrichtung 10 dieser Ausfuh- 
rungsform ist eine Vorrichtung zum Bewirken von Mehrfar- 
bendruck auf einen zylindrischen Korper, insbesondere den 

40 Dosenkorper C einer Art, wie er zur Herstellung einer zwei- 
teiligen Getxankedose verwendet wird. 

Die zweiteiligen Dosen, auf die der Druck aufgebracht 
wird, bestehen zumeist aus Aluminium, obwohl sie manch- 
mal aus Stahl hergestellt sind Ferner konnen andere Arten 

45 von zylindrischen GefaBen, wie z. B. solche, die aus Plastik, 
Papier usw. bestehen, durch die \brrichtung gemaB der vor- 
liegenden Erfindung bearbeitet werden. 

Die Aufbringung von Druck oder Graphik auf den Dosen- 
korper C wird in der Industrie typischerweise die "Dekora- 

50 tion" der Dose genannt 

Wie Fig. 1 zeigt, ist die Mehrf arben-Druckvorrichtung 10 
derait angeordnet, daB das Hauprkorpergehause 11, das Tra- 
gemec hards men zum Tragen verschiedener Komponenten 
aufweist, die mehreren Druckstationen (Farbaufrragsmecha- 

55 nismen) 12 zum Auffaragen unterschiedlicher Farbungen auf 
die auBeren Umfangsflachcn des Dosenkorpers C (des zylin- 
drischen Korpers), den Dosenkorper-Bewegungsmechanis- 
mus (den Bewegungsmechanismus fur zylindrische Korper) 
14 fiir die Nacheinander-tJbertragung des Dosenk&rpers C 

60 zu den mehreren Druckstationen 12, wahrend dieser durch 
das Sternrad 13 gehalten wird, das urn seine Achse 13a ge- 
dreht wird, und die mehreren Trocknungsstationen (die 
Farbtrocknungseirjrichtungen) 15 unterbringt, die in der 
Umgebung der mehreren Druckstationen 12 jeweils zum 

65 Trocknen der auf den Dosenkorper C aufgetragenen Farbe 
angeordnet sind 

Die Mehrfarben-Dmckvorrichtung 10 ist ferner mit einer 
Lackuberzu gsstation (OV) 16 zum Aufbringen eines Lacks 



DE 198 07 924 A 1 

7 8 

auf den Dosenkorper, anf den samtliche Farbungen an den rkhtungen 22 auf, die an die mehreren Druckstationen 12 

mehreren Druckstationen 12 aufgebracht wurden, mit einer benachbart angeordnet sind Die lrocknungseinrichtungen 

Eirrfuhrstation (IF) 17 zum Zufuhren des Dosenkorpers C 22 konnen beispielsweise Ullraviolett-Strahlungsvorrich- 

vor dem Drucken in die Vorrichtung, und einer Ausfuhrsta- tungen, Hektronenstrahlen, thermische Trocknungseinhei- 

tion (OF) 18 zum Abladen des Dosenkorpers C, auf den der 5 ten oder annliches sehx Die Farbtrocknurigseinricbtung 22 

Lack aufgebracht wurde, zu einem nachsten Voigang auBer- wind gemaB der Art von Farbe ausgewahlt, die fur die Auf- 

halb der Vorrichtung, versehen, und diese Komponenten bringung auf das Substrat (den Dosenkorper) gewahlt wird 

werden durch das Hauptko^ergehause 11 getragen. Wie bereits zu erkennen sein sollte, erfordert die Aufbrin- 

Die Druckstationen 12, die Eintuhrstation 17 und die gung der einzelnen Farbungen an einer jeden der mehreren 

Ausfuhrstation 18 sind an gleichen Abstanden in der Urn- 10 getrennten Druckstationen 12, daB das Substrat (derDosen- 

f angsrichtung in der Umgebung des auBeren Umfangs des korper C) an einer exakten S telle bezQgiich des FarbQbertra- 

Sternrads 13 angeordnet Die jeweiligen Trocknurigsstatio- gungs-Gumrmzylinders 19 angeordnet ist, wenn es an der 

nen 15 sind in der Umgebung des Stemrads 13 in der Dreh- jeweiligen Station ankommt En Fehler beim Einrichten 

richtung des Stemrads 13 an die jeweiligen Druckstationen und Aufrechterhalten dieser Anordnungsbeziehung fiihrt zu 

12 benachbart angeordnet 15 einem nicht akzeptablen Produkt, das sich durch Farbungen 

Die mehreren Druckstationen 12 Qbertragen unterschied- auszeichnet, die nicht zueinander ausgerichtet und nicht 

liche Farbungen von Farbe, die durch Nummer 1 bis Num- richtig uberiappt sind Somit fiihrt die Erfindung prazise die 

mer 6 bezeichnet sind Bewegung und Ausrichtung des Dosenkorpers C durch den 

Die jeweiligen Druckstationen 12 sind im wesentlichen Dosenkdrper-Bewegungsmechamsmiis 14 aus, der nachfol- 

ahnlich zueinander angeordnet und derart angeordnet, daB, 20 gendbeschrieben wird 

wenn der Dosenkorper C entgegen dem Uhrzeigersinn von Der Dosenkorper-Bewegungsrnechanismus 14 weist ei- 
der Einfuhretation 17 zu der Ausfuhrstation 18 der Mebrfar- nen Radantriebsmechanismus 23 zum Drehen des Stemrads 
ben-Druckvorrichtung 10 getragen wird, der Dosenkorper C 13 urn die Achse 13a, mehrere Dome 24, die um den AuBen- 
nacheinander den jeweiligen Druckstationen 12 gegenuber- umfang des Stemrads 13 in ungleichen Abstanden parallel 
liegt 25 zu der Achse 13a des Stemrads 13 angeordnet sind und die 
Eine jede der Druckstationen 12 weist einen zylindri- Dosenkorper C halten, die auBerhalb derselben eingeftihrt 
schen (zylmaerfbnnigen oder sauleriformigen) Farbabertra- werden, und einen Dornbewegungsmechanismus 25 zum 
gungB-Gumrrrizylindcr 19, der um eine Achse 19a drehbar Bewegen der Dome 24 in einem Bogen entlang des AuBen- 
ist, einen Dnickzylinder 20, der derart angeordnet ist, daB er umfangs des Farbubertragimgs-Gurnrmzylmders 19 in dem 
in Berunrung mit der auBeren Umfangsflache des Bereichs 30 Zustand, daB die AuBenumfangsflachen der Dosenkorper C, 
50, also des Gummituchs des Famubertragungs-Gummizy- die durch die Dome 24 gehalten werden, veranlaBt werden, 
linders 19 ist und um eine Achse drehbar ist, die parallel zu in Beruhrung mit den AuBenuxnfangsflachen der Bereiche 
der Achse 19a des Farbul)enragungs<Jummizylinders 19 50 der FarbuDertragungs<Jumrnizylmo^ 19 zu kommen, 
ist, und eine Farbquelle 21 zum Aufbringen einer vorbe- auf. 

stimmten Menge von Farbe auf die auBere Umfangsflache 35 Das Sternrad 13 ist durch ein Befestigungselement 26a an 

des Druckzylinders 20 auf. das auBerste Ende einer Radwelle 24 befestigt, und die Rad- 

Der Famub^tragungs-Gurnmizylinder 19 weist einen welle 26 ist drehbar durrh das HaurMkorpergehause 11 durch 

FarbuDertragungsbereich (ein Gummituch) 50, der um die Lager 26b getragen. Das Sternrad 13 ist nach der letztend- 

auBere Umfangsflache desselben ausgebildet ist, auf, ein lichen Bewegung benannt, die auf die Dome 24 aufgebracht 

Farbmuster wird vorangehend an der auBeren Umfangsfla- 40 wind, die daran wie nachfolgend beschrieben angeordnet 

che dessdben aufgebracht und auf die auBere Umfangsfla- sind 

che des sich drehenden Dosenkorpers C ubertragen, indem Das Sternrad 13 dreht sich um die Achse 13a entgegen 

veranlaBt wird, daB die auBere Umfangsflache des Farbaber- dem Uhrzeigersinn. 

tragungsbereichs 50 in Kontakt mit dem Dosenkorper C Ein Irmenzahnrad (bull gear) 27 ist koaxial zu der Rad- 

kommt 45 welle 26 an dem hinteren Ende derselben durch Befesti- 

Der Druckzylinder 20 kormnt mit rrdndestens einem Ab- gungselemente 27a angebracht und wird durch die Radwelle 

schnitt eines Bildes oder einer Dekoration in Oberdeckung, 26 getragen, indem es auBerhalb derselben eingesetzt ist 

die auf den Dosenkorper C aufgebracht werden soil, und We nachfolgend beschrieben wird bestimmt die Drehbe- 

zwar in Abhangigkeit einer Farbung der Farbe. wegung des Sternrads 13 die Drehrichtung der verschiede- 

Die Farbquellen 21 fuhren gewohnlich unterschiedlich 50 nen anderen Komponenten der Mehrfarben-Druckvorrich- 

gefarbte Farbe an die jeweiligen Druckstationen 12 zu, und tung 10. We nachfolgend im einzelnen beschrieben wird, 

verschiedene MeBwalzen, l)bertragungswalzen, schwin- stellt die Drehung des Stemrads 13 gegen den Uhrzeigersinn 

gende Bruckenwalzen und ahnliches sind zwischen einer je- skher, daB das Minimum von einer Drehung einer Dose C 

den der Farbquellen 21 und dem Druckzylinder 20 in physi- stattfindet, wenn die Dose C in Beriihrung mit dem Bereich 

kalischer Zuordnung miteinander angeordnet 55 50 des Farbiibertragungs-Gurnmizylmdere 19 durch diesen 

Beim Mehrfarbendruck wird jede Farbung einer Farbe tritt 

auf ein gewahltes Substrat (bei der vorliegenden Erfindung Der Radantriebsmechanismus 23 weist eine Antriebsein- 

der Dosenkorper C) aufgebracht und nachfolgend gehartet richtung 28, wie z. B. einen Motor oder ahnliches auf, der 

oder getrocknet mechanisch mit dem Sternrad 13 gekuppelt ist, und das 

Weil die Farbe, die auf das Substrat aufgebracht wurde, «) Sternrad 13 wird durch die Antriebseinrichtung 28 um die 

getrocknet wird, bevor die nachste Farbe aufgebracht wird, Achse 13a gedrehL Die Antriebseinrichtung 28 ist ferner rrrit 

kann fur die Farbung der Farbe, die an der jeweils nacbfol- dem Innenzahnrad 27 gekuppelt, um dadurch das Innen- 

genden Station aufgebracht wird, zugelassen werden, daB zahnrad 27 und das Sternrad 13 zu drehen. 

sie vorangehend aufgebrachte Farbungen Uberiappt Das Br- Der Dornbewegungsmechanismus 25 weist mehrere 

gebnis ist eine nahezu unendliche Zahl von Moglichkeiten 65 Dorngehause 29 auf, die an den AuBenumfang des Stemrads 

bei der Verwendung von Schattierungen und Farbungen in 13 mit gleichen Abstanden in der Umfangsnchtung dessel- 

einer sehr kornplizierten Dekoratiocu ben angebracht sind 

Die IVocknungsstationen 15 weisen Farbtrocknungsein- Die Dorngehause 29 sind jeweils aus einer zylindrischen 
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Gestalt mil einer vorderen Flache 29a und einer trinteren 
FISche 29b ausgebildet und sind in einer zylindrischen Ge- 
bansestatioQ 30 getragen, die an den AuBenumfang des 
Sternrads 13 derart befestigt ist, daB sle durch mehrere La- 
gereinrichtungen 30a urn Achsen 29c drehbar ist 

Bin Planetenzahnrad 31, das koaxial zu der Acfase29c ist, 
ist an die hinteie Oberflache 29b eines jeden Dorngehauses 
29 befestigt 

Bei der vorliegenden Ausfuhmngsfortn tragt das Stemrad 
13 achtzehn Domgehause 29, die sytmnetrisch an dem Au- 
Benumfang desselben angeordnet sind 

Das HauptkSrpergeh&use 11 tragt ein feststehendes inne- 
res Ringzahnrad 32, das parallel zu dem Stemrad 13 ange- 
ordnet ist und eine Welle 13a koaxial nrit der Stemradwelle 
26 aufweist Das feststehende innere Ringzahnrad32 ist me- 
chanisch rait den Domgehausen 29 gekuppelt, indem es mit 
den Zahnen der Ranetenrader 31 derselben kammt 

Somit fuhrt die Drehbewegung des Stemrads 13 zu der 
Relativbewegung zwischen den gekammten Zahnradzahnen 
des Planetenrads 31 und dem festen innere n Ringzahnrad 
32. Femer fuhrt die Relativbewegung zwischen dem Plane- 
tenrad 31 und dem festen inneren Ringzahnrad 32 zu der 
Drehung des Domgehfiuses 29 um die Achse 29c innerhalb 
der Gehausestation 30, wahrend das Domgehause 29 um die 
Achse 13a des Stemrads 13 umlauft 

Das Domgehause 29 weist eine innere Umfangsflache 
29d auf, deren Achse parallel und exzentrisch zu der Achse 
29c ist, und eine Domwelle 33 ist drehbar in die innere Um- 
fangsflache 29d dngefiihrt Die Domwelle 33 weist den zy- 
lindrischen Dorn 24, der an das anfierste Ende 33a derselben 
angebracht ist, und das dornseitige Zahnrad 34 auf, das an 
das hintere Bide 33b derselben befestigt ist 

Die Domwelle 33 weist eine Duichgangs6ffnung 33c auf, 
die in dem Inneren derselben ausgebildet ist, und die Durch- 
gangsofmung 33c ist an dem binteren Ende 33b der Dom- 
welle 33 mit einer Saugeinrichmng 35 gekuppelt, wobei die 
Saugeinrichtung 35 mit einer Vakuumpumpe oder ahnli- 
chem verbunden ist, ebenso ist die Durchgangsoffhung 33c 
mit einer Adsorptionsofmung 24a verbunden, die an dem 
auBersten Ende des Donis 24 an dem auBersten Ende 33a 
der Domwelle 33 ausgebildet ist 

Insbesondere ist der Dosenkoiper C, der auBerhalb des 
Doms 24 eingefilhrt wind, an diesen durch die Adsorptions- 
ofmung 24a befestigt, die durch die Durchgangsoffnung 33c 
mit der Saugeinrichtung 35 verbunden ist 

Ein jeder der Farbuberua^gungs-Gurnmizylinder 19 ist an 
das auBerste Ende 36a einer Gummizylinderwelle 36 befe- 
stigt und daran angebracht, die parallel zu der Achse 13a des 
Stemrads 13 angeordnet ist, und die Gummizylinderwelle 
36 ist durch das Hauptkorpergehause 11 gelagert und in ein 
zylindrisches WeUenlagerelement 37 eingefuhrt und drehbar 
durch Lager 37a gelagert 

Die Gummizylinderwelle 36 weist ein Hauptzahnrad (ein 
gummituchseitiges Zahnrad) 38, das koaxial damit an dem 
Abschrdtt derselben befestigt ist, der an der Sate des hinte- 
ren Endes des Wellenlagerelements 37 angeordnet ist, sowie 
ein Xupplungszahnrad 39 auf, das koaxial zu diesem an dem 
tdnteren Ende 36b derselben befestigt ist 

Das Kupplungszahnrad 39 Hjimnt mit dem Innenzahnrad 
27, und die Drehung des Innenzahnrads 27 erteilt dem Farb- 
UbertKUj^gs-Gunimizylinder 19 eine Drehbewegung. 

Deshalb werden die jeweiligen Famubertragungs-Gum- 
mizylinder 19 bei einer bestimmten ahnlichen Geschwindig- 
keit durch ein umf assendes Zahnradsystem gedreht, das mit 
dem gemeinsamen Innenzahnrad 27 verbunden ist 

Das Innenzahnrad 27 ist derart angebracht, dafi es sich um 
die Radwelle 26 dreht Die Antriebseinrichtung 28 ist me- 
chacdsch mit dem Innenzahnrad 27 gekuppelt, um dem In- 
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nenzahnrad 27 und dem Stemrad 13 eine Drehbewegung zu 
erteiLem Deshalb wird das Innenzahnrad 27 in der gleichen 
Richtung wie diejenige des Stemrads 13 gedieht 
Da das Hauptzahnrad 38 und das Kupplungszahnrad 39 
5 ebenso mit der Lackuberzugsstation (OV) 16, der Ausfuhr- 
station (OF) 18 und der Einfiihrstation (IF) 17 versehen 
sind, sind jeweils neun Satze von diesen einschlieBlich der- 
jenigen vorgesehen, die mit den jeweiligen Farbubertra- 
gungs-Gummizylindem 19 der sechs Druckstationen 12 ver- 
10 sehensind. 

Diese neun Hauptzahnrader 38 sind derart angebracht, 
daB sic in einer gemeinsamen Ebene gedreht werden, die 
eine Ebene 40 parallel zu dem Stemrad 13 ist 
Wie in den Fig. 2 und 7 gezeigt ist, sind neun Nebenzahn- 
15 rader (Zwischenzahnrader) 41 zwischen einem jeden der 
neun Hauptzahnrader 38 entlang der Ebene 40 angeordnet 
Die Neben zahnrader 41 wedsen einen Getriebeteilungsra- 
dius auf, der identisch zu demjenigen der Hauptzahnrader 
ist, und werden durch das Innenzahnrad 27 in gleicher Weise 
20 wie die Hauptzahnrader 38 und somit in der gleichen Rich- 
tung gegen den Uhrzeigersinn angetrieben. 

Eines der Nebenzahnraoer 41 kann in Verbindung mit der 
Antriebseinrichtung 28 sein, um das Innenzahnrad anzutrei- 
ben, und somit das gesamte Innenzahnradsystem anzutrei- 
25 ben. Weil sich jedoch die Hauptzahnrader 38 und die Neben- 
zahnrader 41 in zwei getrennten Ebenen 40 und 42 drehea, 
sind nebeneinanderliegende Zahnrader angeordnet, ohne 
daB sie in Beruhrung miteinander sind, und zwar derart, daB 
ihie Zahne jeweils einander iiberlappen, wenn man diese aus 
30 einer Axiabdchtung betrachtet 

Dies ist schematisch in Fig- 7 gezeigt, wobei die Zahne 
benachbarter Getriebeelemente (das Hauptzahnrad 38 und 
das Nebenzahnrad 41) iibedappend erscheinen. 

Wie oben beschrieben, drehen das Innenzahnrad 27, die 
35 Kupplungszahnrader 39, die Hauptzahnrader 38, die dorn- 
seitigen Zahnrader 34, die Planetenrader 31, das feste innere 
Ringzahnrad 42 und die Nebenzahnrader 41, die der An- 
triebseinrichtung 28 zugeordnet sind, indem sie mechanisch 
damit gekuppelt sind, die Farbflbertragungs-Gunmiizylinder 
40 19 in der Richtung entgegengesetzt zu der Bewegungsrich- 
tung der Dome 24, und ebenso drehen sie die Dome 24 der- 
art, dafi die Relativgeschwindigkeit des Abschnitts, an dem 
der Dosenkorper C in Berflhrung mit dem Bereich 50 des 
Farbubertragungs-Gummizylinders 19 kommt, zu Null ge- 
45 macht wind. Insbesondere wirken diese Zahnraaer als ein 
Drehsteuerungsmechanismus zur Steuerung der Drehung 
des Stemrads 13, der Farbubertragungs-Gumnuzylmder 19, 
der Dome 24 und annlichem. 

Nachfblgend wird ein Mebrfarbeo-Dmck^erfahren, das 
50 auf den Dosenkorper C bed der Ausfuhrungsform einer 
Mehrfarben-Druckvorrichtung 10 fur zylindrische Korper 
gemaB der vorliegenden Erfindung angewendet wind, be- 
schrieben. 

53 [Einfuhrung des Dosenkdrpers] 

Zunachst wird ein Dosenkorper C, der von einem voran- 
gehenden Vbrgang zugefordert wird, durch die Emfuhrsta- 
tion 17 an einem Dorn 24 angebracht, der an der S telle ange- 
eo ordnet ist, die zu der Emfuhrstation 17 gerichtet ist, und an 
den AuBenumfang des Stemrads 13 ubertragen. 

Nachfolgend wird das Stemrad 13 durch die Antriebsein- 
richtung 28 derart entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht, dafi 
dadurch der Dorn 24, der den Dosenkorper C halt, zu der er- 
65 sten Druckstarion 12 gefordert wird. 

Insbesondere wird der Dosenkorper C, der durch die 
Dome 24 gehalten wird, zu einer bestimmten Position uber- 
tragen, an welcher der Dosenkorper C zu den Bereichen 50 
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der Farfjubertragiings^ utomizylinder 19 der Druckstatio- 
ncn 12 gerichtet ist und mit diesen in BcrQhrung kommt, und 
der Farbubertragungsvorgang beginnL 

[Farbauftragsvorgang] 5 

Nachfolgcnd wild der Dorn 24, der den Dosenkorper C 
dadurch halt, dafi er auBerhalb desselben eingefuhrt ist, in 
einem Bogen entlang des AuBenumfangs des Bereichs 50 
des Farbubeitragungs-GuminizyliiKiers 19 in dem Zustand 10 
bewegt, daB die AuBeniiinfangsflacbe des DosenkSrpers C 
rich in Beriihrung mit der AuBenumfangsfiaehe des Farb- 
ubedragungs-Guninrizylinders 19 befindet, auf den Farbe 
auf getragen ist 

Insbesondere wind, wenn das Innenzahnrad 27 dutch die 15 
Antriebseinrichtung 28 gedieht wird, der Farbfibertragungs- 
Gummizylinder 19, der mit dem Innenzahnrad 27 clinch das 
Kuppiungszahnrad 39 gekuppelt ist, bei einer besdmmten 
Drehgeschwindigkeit gedreht, und ebenso wird der Dom 24, 
der mit dem Farbi^rtragimgs-Guininizy Under 19 durch das 20 
Hauptzahnrad 38 und das dornseitige Zahnrad 34 gekoppelt 
ist, bei einer bestimmlen Drehgesch windigkeit gedreht. 

Wahrend der Drehung des Sternrads 13 wird das Domge- 
hause 29 in der Richtung entgegengesetzt zu der Drehrich- 
tnng des Faroiibertragungs^ummizylinders 19 ebenso wie 2S 
das Domgehause 29, das mit dem festen inneren Ringzahn- 
rad 32 durch das Planetenzahnrad 31 gekuppelt ist, gedreht 

Zu dem Zeitpunkt, da die Dornwelle 33 in dem Domge- 
hause 29 exzentrisch bezuglich der Achse 29c des Dornge- 
hauses 29 angeordnet ist, wind der Dom 24 urn die Achse 30 
29c des Dorngehauses 29 gedreht, und ebenso wird das 
Domgehause 29 durch die Drehung des Sternrads 13 be- 
wegt Im Ergebnis wird der Dom 24 entlang des AuBenum- 
fangs des Farbubertragun gs-G u mmizylinders 19 durch eine 
bogenformige Umlaufbewegung bewegt, die diesem erteilt 35 
wird 

Insbesondere besteht die Kurve, welcher der Dom 24 
folgt, aus mehreren bogenfbrmigen Kurven, und jede zweifce 
bogenfSrmige Kurve stimmt im wesentlichen mit einem Ab~ 
schnitt des AuBenumfangs der Bereiche SO des jeweiligen 40 
Farbuljertragungs-Gummizylinders 19 iaberein, der an dem 
Umf ang ernes Kreises angeordnet ist 

We oben beschrieben, ist die Umlaufbewegung des 
Doms 24, die zu dem Domgehause 29 und dem Sternrad 13 
in Beziehung stent, zykloidisch. Insbesondere liegt der 
Grund fur die Benennung des Sternrads 13 darin, daB die zy- 
kloidische Bewegung des Doms 24 die gedachte AuBenlinie 
eines vielzackigen Stemes verfolgt, wenn rich das Sternrad 
13 urn die Achse 13a dreht Insbesondere kann die Bewe- 
gung, welcher der Dorn 24 folgt im allgeraeinen als hypo- 
trochoidisch verstanden werden. 

Der Teilungsradius des Planetenzahnrads 31 definiert eine 
Variable "a", wahrend der Teilungsradius des festen inneren 
Ringzahnrads 32 gemessen von der Achse 13a des Sternrads 
13 eine Variable "c" definiert 

Der Abstand von der Achse 29c des Dorngehauses 29 zu 
der Achse 33d der Domwelle 33 definiert eine zweite Varia- 
ble "b n . 

Die Definition der zykloidischen, induzierten sternartigen 
Bewegung des Doms 24 wird durch die Beziehung der Va- 
riablen "a" und "b" bewirkt Beispieisweise werden mit ei- 
ner Annaherung des Wertes von *V an den Wert von "a" die 
Spitzen oder Umkehrpunkte der Kurven der sternartigen Be- 
wegung spitzer. Wenn der Wert "b" groBer als der Wert "a" 
ist, werden die Spitzen zu Schleifen. 

Es ist offensichtlich, daB mit einer Annaherung des Wer- 
tes von "b" an Null die exzentrische Bewegung minimiert 
wird, und letzten Endes ganz ausgeschaltet wird. 
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Obwohl das Domgehause 29 fest an das Sternrad 13 an- 
gebracht ist, bewegt es rich bei einer konstanten Geschwin- 
digkeit bezuglich der sich drehenden Farbubertragungs- 
Gumxnizylinder 19. 

Wie oben beschrieben, bewirkt die Drehung eines jeden 
Dorngehauses 29, dafi der exzentrisch angebrachte Dom 24 
eine Umlaufbewegung durchfuhrt, wShrend er sich urn die 
Achse 29c des Dorngehauses 29 dreht 

Wie oben beschrieben, ist die exzentrische Bewegung des 
Doms 24 ein Bogen urn die gekrummte Oberflache des Be~ 
reichs 50 des Farbflbertragungs-Gummizylinders 19 und sie 
ist erf orderiich, urn den Dosenkorper C, der an dem Dorn 24 
angebracht ist, zu betordem. Wanrend jedoch diese Umlauf- 
bewegung bei einer gleichbleibenden Geschwindigkeit 
stattfindet, tritt die translatorische Bewegung des Doms 24 
bezuglich der Farbtibertragungs-GunMm^linder 19 infolge 
der Bogenbewegung des Doras 24 bei einer sich fortlaufend 
verandemden Geschwindigkeit auf. Deshalb ist es entschei- 
dend, die Reiativbewegung des Doms 24 bezuglich des 
Farbubertragmgs-GummLzylinders 19 zu koordinieren. 

Insbesondere ist, urn die Farbe von einem Bereich 50 
(dem Gummituch) des Farotibertmgungs-Gunmnizylmders 
19, der sich bei einer konstanten Geschwindigkeit dreht, auf 
einen Dosenkorper C zu ubertragen, der an dem Dom 24 ge- 
tragen wind, der sich bezuglich des Farbubertragungs-Gum- 
mizylinders 19 bewegt, zusatzlich eine gesteuerte Diehbe- 
wegung des Doras 24 urn die Achse 33d der Domwelle 33 
erforderlich. Zu diesem Zweck bewegt sich die auBere Um- 
fangstlacbe des Dosenkorpers C, die in Beriihrung mit der 
auBeren Umfangsflache des Bereichs 50 des Farbubertra- 
gungs-Gummizylinders 19 ist, nicht bezuglich derjenigen 
des Bereichs 50 der Famu^rtragungs-Guinmizylinder 19, 
d, h, die Relativgeschwindigkeiten beider aufierer Umfangs- 
Aachen ist, wie oben beschrieben, auf Null eingestellt 

Folglich bewegen sich, wenn die auBere Umfangsflache 
des Dosenkorpers C sich in Beriihrung mit der auBeren Um- 
fangsflache des Bereichs 50 des Faibiibertragungs-Gummi- 
zyhnders 19 befindet, beide auBeien Umfangsflachea bei 
derselben Geschwindigkeit. Die zusStzliche Drehbewegung 
des Doms 24 wird nachfolgcnd als die "Sekundarbewe- 
gung" dieses Systems bezeichnet. 

Wie oben beschrieben, fiihrt die Sekundarbewegung in 
dieser Ausfimrungsform zu einem System, bei dem die 
Obertlachengeschwmdigkeit des Dosenkorpers C, der an 
45 den sich drehenden Dom 24 angebracht ist, die gleiche wie 
die Obertlachengeschwmdigkeit des Gununituchs ist 

[Farbtrocknungsvorgang] 

50 Der Dosenkorper C, dessen gesamte Umfangsflache an 
der Druckstation 12 mit Farbe versehen wurde, wird zu ei- 
ner Trocknungsstadon 15 ubertragen, die der Druckstation 
12 benachbart ist, und einer Trocknungsbearbeitung unter- 
worfen. 

55 Insbesondere wird der Dosenkorper C zu der S telle gefor- 
dert, wo er zu der Farbtroclmungseinrichtung 22 derTVock- 
nungsstation 15 gerichtet ist, und wenigstens eine Drehung 
des Dosenkorpers C ermoglicht, daB die Farbe uber die ge- 
samte Umfangsflache desselben gehartet oder getrocknet 
60 wird. 

Der Farbauftragsvorgang und der Farbtrocknungsvor- 
gang werden nacheinander an den jeweiligen Druckstatio- 
nen 12 und den Trocknungsstationen 15 durchgefuhrt, die 
entgegen dem Uhrzeigersinn angeordnet sind, und zwar mit 
65 der Bewegung des Dosenkorpers C durch die Drehung des 
Sternrads 13. 

Somit konnen unterschiedlich gefarbte Farben an den Do- 
senkorper C gedruckt werden, urn dadurch eine breite Viel- 
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fait von Dekorationen zu erzeugen. 

[Ubertragungsvorgang von Station zu Station] 

Wenn sich der Dosenkdrper C durch die beschriebenen 
FarbUbertragungsvoigSnge bewegt, ist es fur die Durchfuh- 
rung des Mehrfaibendrucks insbesondere wichtig, dafi die 
relative Position des Dosenkdrpers C, wenn er von Station 
zu Station gefordert wind, vorbestimmt ist oder in Deckung 
gebracht wird. Mil andeien Worten beginnt der Druckvor- 
gang an jeder Station an einer voibestimmten festen S telle 
an der AuBenumfangsflache des Dosenkdrpers C. Deshalb 
kann die nachfolgende Druckstation 12 unterschiedlich ge- 
farbte Farben an die AuBenumf angsflache des Dosenkdrpers 
C in verschiedenen Mustern anbringen, urn dadurch auSerst 
komplexe Bilder zu erzeugen. 

Nut zum Zweck der Erlanterung sei angenommeo, daB 
das Sternrad 13 wahrend der Drehung des Innenzahnrads 27 
nicht gedreht wind. Somit dreht sich, obwohl sich die dom- 
seitigen Zahnrader 34 drehen, wenn die Hauptzahnrader 38 
und die Nebenzahiirader 41 gedreht werden, das Sternrad 13 
nicht, und im Eigebnis and die domseitigen Zahnrader 34 
an festen Stellen bezflgiich der Mehrfarben-Druckvorrich- 
tung 10 angeordnet, weil sich das Sternrad 13 nicht dreht 
Nachfblgend werden die Dome 24 in dem Dorngehause 29 
durch die Drehung der domseitigen Zahnrader 34 gedreht 

Im Gegensatz dazu werden, wenn das Innenzahnrad 27 
wahrend der Drehung des Sternrads 13 nicht gedreht wird, 
obwohl die Dome 24 von Station zu Station iibertragen und 
gedreht werden, diese nicht bei einer zum Drucken korrek- 
ten Drehgeschwindigkeit gedreht 

Die Drehung des Dorns 24 muB zusatzlich derart gesteu- 
ert werden, daB eine gewunschte Beziehung zwischen der 
Drehung des Dosenkorpers C, der an dem Dora 24 ange- 
bracht ist, und dem sich drehenden Farbubertragungs- Gum- 
mizylinder 19 eingerichtet oder aurrechterhalten wird, d. h. 
dieselbe Oberflachengeschwindigkeit, wenn sich derDosen- 
korper C in Beruhrung nrit dem Bereich 50 des Famubertra- 
gungs^kmimizylinders 19 befindet 

Zu diesem Zweck wirken die beschriebenen beiden Be- 
wegungen miteinander, wie nachfolgend beschrieben, zu- 
samrnen, urn die gewunschte Beziehung zwischen der Au- 
Benumf angsflache des Dosenkorpers C und derjenigen des 
Farbubcalragungs-Oummizylinders 19 zu erreichen. 

Wenn das Sternrad 13 die Drehung beginnt, d. h. wenn es 
die Dorngehause 29 von Station zu Station fordert, muB sich 
jedes dornseitige Zahnrad 34 zwischen einem jeden Haupt- 
zahnrad 38 und einem jeden Nebenzahnrad 41 bewegen. 

Dies kann dadurch erreicht werden, daB das dornseitige 
Zahnrad 34 nrit einer Oberflacbenbreite versehen wird, die 
Mnreichend ist, urn zu gestatten, daB das dornseitige Zahn- 
rad 34 an der Breite liegt, die durch die Ebene 40 und die 
Ebene 42 begrenzt ist, an der das Hauptzahnrad 38 und das 
Nebenzahnrad 41 angeordnet sind. 

We Fig, 7 zeigt, befindet sich das dornseitige Zahnrad 34 
stets in Beruhrung rait werrigstens einem Zahn des Haupt- 
zahnrads 38 oder des Nebenzahnrads 41. Im wesentlichen 
beginnt, wahrend sich das dornseitige Zahnrad 34 von ei- 
nem Zahnrad, das riickwUrtig angeordnet ist, zu einem vome 
angeordneten Zahnrad bewegt, ein TeiL der Breite des dom- 
seitigen Zahnrads 34 mit dem vome angeordneten Zahnrad 
in EingrifF zu kommen, wahrend die entgegengesetzte Seite 
des Zahnrarijc beginnt, von dem hinten angeordneten Zahn- 
rad gelost zu werden. Zu diesem Zeitpunkt dreht sich der 
Dom fortlaufend. 

Die ZShne des domseitigen Zahnrads 34 konnen in eine 
derartige Gestalt ausgebildet werden, daB zugelassen wird, 
daB sich das Zahnrad 34 zwischen dem Hauptzahnrad 38 



und dem Nebenzahnrad 41 in sanfter Beruhrung darnit be- 
wegt 

Die gegen den Uhrzeigersinn gerichtete Bewegung des 
Hauptzahnrads 38 und des Nebenzahnrads 41 erteilt dem 

5 domseitigen Zahnrad 34 eine Bewegung in Richtung des 
Uhrzeigersinns, und somit auch dem Dosenkdrper C, der an 
dem Dom 34 angebracht ist 

Es wurde herausgefunden, dafi die entgegen den Uhrzei- 
gersinn gerichtete Bewegung des Sternrads 13 fur die 

LO Hauptbewegung des Dorngehauses 29, also des Dorns 24 
von Station zu Station sorgt 

Die exzentrische Drehung des Dorns 24 bezuglich der 
Achse 29c des Dorngehauses 29 bewirkt, daB sich der Dam 
24 von einer ens ten S telle an dem Bnde der AuBenumfangs- 

15 flache des Bereichs SO des Farbubertragungs-Gummizylin- 
ders 19 zu einer zweiten Stelle bewegt, an der die AuBenum- 
fangsflache des Dosenkorpers C veranlaBt wird, in Beruh- 
rung mat dem Farotiberu^ungs-Gurnmizylmder 19 zu kom- 
men, wahrend sich das Sternrad 13 dreht 

20 Schliefilich wird der an dem Dom 24 angebrachte Dosen- 
kdrper C derart gedreht, daB die auBere Umfangsflache des- 
selben durch die Kombination der Wirkung der Drehung des 
Hauptzahnrads 38 und des Nebenzahnrads an dem domsei- 
tigen Zahnrad 34 und der Hauptbewegung an dem Domge- 

25 hause 29, die der beschriebenen Drehung zugeordnet ist, bei 
der gewunschten Geschwindigkeit gedreht wird. Die ge- 
wunschte Geschwindigkeit ist zu der Oberflachengeschwin- 
digkeit des Gurnmituchs, wie oben beschrieben, gleich. 
Das Obersetzungsverhattnis zwischen dem domseitigen 

30 Zahnrad 34, dem Hauptzahnrad 38 und dem Nebenzahnrad 
41 ist auf einen bestimmten Wert eingestellt, so daB die Aus- 
richtung und genaue Uberiappung des Dosenkdrpers C wah- 
rend des gesamten Dekorationsverfahrens beibehalten wird, 
wenn der Dosenkdrper C an dem Dom 24 angebracht ist. 

35 D.h., das Ubersetzungsverhaltnis ist gleich dem Verhalmis 
zwischen dem Durchmesser der AuBenumf angsflache des 
Dosenkorpers C, der dekoriert werden soil, und dem Durch- 
messer der die Farbe aiiftragenden auBeren Umf angsflache 
des Bereichs 50 des Famubertmgungs-Guiiirnizy tinders 19. 

40 Bei der beschriebenen Ausfuhrungsform bedeutet die An- 
ordnung, daB an der ersten Druckstation 12 (Station Nr. 1) 
eine erste Farbe auf den Dosenkdrper C aufgebracht wird. 

Die "Anordnung" des Dosenkorpers C wird bezflgiich des 
gesamten Dekorationsverfahrens (an den folgenden zweiten 

45 bis sec hs ten Stationen) durch den Auftrag der ersten Farbe 
oder eines Farbmusters eingerichtet Die Anordnung muB 
beibehalten werden, um die prazise Aufbringung der Farben 
auf die auBere Umfangsflache des Dosenkorpers C an den 
nacheinanderfolgenden Stationen zu erreichen. 

50 Die Betriebsweise der \forrichtung gemaB der vorliegen- 
den Ermidung wird unter Bezugnahme auf die Fig. 8 und 9 
beschrieben, die schematised das Drucken zeigen, das auf 
die auBere Umfangsflache des Dosenkorpers C an der 
Druckstation 12 bewirkt wird, wo ein Hnfamendruck 

55 durchgeruhrt wird. 

Um ein fehlerfreies Bild zu erreichen, das auf die auBere 
Umfangsflache des Dosenkorpers C aufgebracht wird, wer- 
den die gesamten Bestandteile der beiden Bewegungen 
kombiniert Insbesondere sind die beiden Bewegungen die 

60 Drehung des Dosenkorpers C selbst um seine Achse und die 
Translationsbewegung des Dorns 24 innerhalb eines Bogens 
(eines Bogens, der nahezu einen konstanten Radius auf- 
weist) in der Nahe eines Kreises um die Achse des Farb- 
tibejtragungs-Oumiruzylmders 19. 

65 Diese beiden Bewegungen werden in Zusammenwirkung 
miteinander durchgefuhrt, um die Oberftachenberuhrungs- 
lange des Famubertragungs-Gurrirnizylinders 19 zu errei- 
chen, die zu dem Umfang des zyHndrischen Korpers gleich 
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ist, also zu der anBeren Urnfangstlache des Dosenkorpers C. 

Die BerDhnmg zwischen der auBeien UmfangsflSche des 
Bereichs 50 des Faibubertragungs-Giinimizylinders 19 und 
derjemgen des Dosenkorpers C muB uber den hinreichenden 
Hubabstand des Doms 24 bezuglich des Farbubertragungs- 
Gunmiizylinders 19 aiifrechterh alien werden. 

Bei der bescbriebeneri Ausfunrungsform gestattet ein 
Drehwinkel von etwa 8 Grad des Sternrads 13, daB ein feh- 
lerfreies Bild auf die auBere Umfangsflache des Dosenkor- 
pers C aiifgebracht wird. 

We in Fig. 8 gezeigt wird, wird bevorzugt, daB ein be- 
sonderer Durchmesser fur den Faroubertragungs-Guinrnizy- 
Under 19 gewahlt wird, so daB FarbQbertragungsbereiche 
50, an denen Farbe ubertragen wird, als drei Farbubertra- 
gungsbereiche vorgesehen sind. Bei der beschriebenen Aus- 
fUhrungsform mmmt jeder Farbubertragungsbereich 50 ei- 
nen Mittenwinkel von etwa 88 Grad ein. 

WSbrend der Dosenkorper C durch einen Abschnitt des 
Farbubertragungsbereichs 50 dekoriert wird, kommt ein Ab- 
schnitt des Farbubertragxmgs-Gummizylinders 19, der dem 
genannren Abschnitt gegeniiberliegt, fur die nachste Auf- 
bringung von Farbe rrrit dem Druckzylinder 20 in Beruh- 
rung. 

Um die auBere Umfangsflache des Dosenkorpers C voll- 
standig zu dekorieren, muB der Dosenkorper C wenigstens 
urn 360 Grad (durch die Kombination der Drehbewegung 
des Doms 24, der lYanslationsbewegung des Sternrads 13 
und der Drchung des Farbiib ertragungs-Gumrnizy Unders 
19) gedreht werden. D.h., es versteht sich, daB eine unvoll- 
standige Drehung des Dosenkorpers C um 360 Grad zu ei- 
nem nicht dekorierten Streifcn oder einem Band fuhrt, das 
sich axial zu der Lange des Dosenkorpers C erstreckL 

Es wird als vorteiihaft erachtet, zu bewirken, daB die au- 
Bere Umfangsflache des Dosenkorpers C in Beruhrung rrrit 
dem nicht Farbe tragenden Bereich 51 des Farbubertra- 
gimgs-Gumrrrizylinders 19, in dem keine Farbe aufgebracht 
wird, in Beruhrung kommt, bevor der Dosenkorper C in Be- 
riihrung rrrit einem Faibtibertragungsbereich 50 kommt 

Es sind drei nicht Farbe tragende Bereiche 51 in der Um- 
gebung oder vorderhalb der Farbubertragungsbereiche 50 
vorgesehen. 

Der sich drehende Dosenkorper C kommt zunachst in Be- 
runrung mit einem nicht Farbe tragenden Bereich 51 und be- 
wegt sich dann sanf t zu einem Farbubertragungsbereich 50, 
Es wird vermutet, daB die Beriihrung rrrit einem nicht Faroe 
tragenden Bereich jegliche dy namische Effekte darnpft, die 
aus der anfanglichen Beruhrung zwischen dem Dorn 24 und 
dem Farbubertxagtmgs^jmiimizyLinder 19 entstehen. 

Die Drehung des Dorns 24 wird wahrend der gesamten 
Drehung desselben um den gesamten Umfang des Sternrads 
13 fortgesetzL Dies ist insbesondere bei dem Vielfarben- 
druck vorteiihaft 

Wie oben beschrieben, werden die jeweiligen Farben ge- 
trocknet oder gehartet, nachdem sie auf die auBere Um- 
fangsflache des Dosenkorpers C aufgebracht warden, Der 
sich drehende Dorn 24 tragt den Dosenkorper C an einer 
Farbtrccknungseiririchtung 22 vorbei, wobei die gesamte 
Flache des Dosenkorpers C der TYocknungseinrichtung bei 
der Drehung ausgesetzt wird. 

P^ackOberzugsvorgang] 

Der Dosenkorper C, auf den samtliche Farben durch die 
mehreren Druckstationen 12 und Trocknungsstationen 15 
aufgebracht wurden, wird zu der Lackuberzugs station 16 
gefordert, wo er mit einem Lack um die gesamte Umfangs- 
flache desselben versehen wird 
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[Obertragungsvorgang zum nachsten \forgang] 

Der Dosenkorper C, auf den der Lack aufgebracht wurde, 
erreicht die Ausfuhrstation 18, in dem Zu stand, daB er durch 

5 den Dorn 24 gerragen wird. Der dekorierte Dosenkorper C 
wird von dem Dorn 24 entfernt und von der Mehrfarben- 
Druckvorrichtung 10 derart herausgetragen, daB er zu einem 
nachsten Vorgang ubertragen wird 

Nachfolgend wird der Dosenkorper C, der rrrit dem Lack 

10 uberzogen wurde, gewohnlich gefordert, wahrend er durch 
eine Warmebehandlungsstation gebracht wint Die WSrme- 
behandlungsstation ist ein unabhangiges System, zu dem 
der Dosenkorper C zugefuhrt wird Verscrriedene Einrich- 
tungen zum Anbringen des Dosenkorpers C an dem Dorn 24 

15 und zum Abnebmen desselben von diesera sind den Fach- 
leuten wohlbekannt 

Die Druckstationen 12 und die Lackiiberzugsstarion 16 
sind mit einem Sensor zum Erf as sen, ob der Dosenkorper C 
an einem Dorn 24 angebracht ist oder nicht, versehen. Wcnn 

20 der Dosenkorper C nicht an dem Dorn 24 angebracht ist, 
wird verhindert, daB ein Gumnrituch in Beruhrung mit der 
aufieren Umfangsflache des Doms 24 kommt, so daB auf 
diesen keine Farbe und kein Lack aufgebracht werden. 
Bei der Mehrfarben-Dmckvorrichtung 10 und dem Mehr- 

25 farben-Druckverf ahren dieser Ausfuhrungsform kommt, da 
der Dom 24 in einem Bogen en thing dem AuBenumfang des 
FarbQbertragungs-Girauxizylinders 19 und zwar zu dem 
Zcitpunkt, daB der Farbubertragungs-Gunimizylinder 19 um 
seine Achse in der Richtung entgegensetzt zu der Bewe- 

30 gungsrichtung des Dorns 24 gedreht wird, bewegt wird, der 
gesamte Umfang des Dosenkorpers C in einer kurzen Zeit in 
Beruhrung mit dem Bereich 50 des Farbabertragungs-Gum- 
mizylinders 19, um dadurch die Zeit, die zum "Obertragen 
von Farbe auf den gesamten Umfang erforderlich ist, vergli- 

35 chen mit dem Fall, daB die Farbe an einer festen S telle ohne 
die Bewegung des Dorns 24 ubertragen wird, erheblich zu 
verkiirzen, auch wenn der Parbubertragungs-Gummi yylin- 
der 19 die gleiche Drehgesdiwindigkeit aufweist 
Da der Dorn 24 gedreht wird, indem er positi v derart ge- 

40 steuert wird, daB eine Reladvgeschwbdigkeit an dem Ab- 
schnitt, an dem der Dosenkorper C in Beruhrung mit dem 
Bereich 50 des Farbubeiti^ungs-Gummizylinders 19 ist, zu 
Null gemacht wird, kann die Farbe prazise an die auBere 
Umfangsflache des Dosenkorpers C aufgetragen werden, 

45 und zwar mit auBerster Genauiekeit ohne die 'Versetzung des 
Abschrritts, an dem sie bei der Ubertragung der Farbe in Be- 
riihrung miteinander sind, auch wenn der Dorn die Bogen- 
bewegung durchfUhrL 

Da das Stemrad 13 mit den mehreren Doroen 24, die um 

50 den Umfang desselben bei gleichen Abstanden angeordnet 
sind, gedreht werden, und die Dome 24 nachfolgend zu den 
Stellungen bewegt werden, an denen sie zu den Farbubertra- 
gungs-Gummizylindem 19 in der Drehrichtung derselben 
gerichtet sind, konnen die mehreren Dosenkorper C gleich- 

55 zeitig bewegt werden, und die Farben konnen auf diese 
ubertragen werden, und ebenso konnen diese getrocknet 
werden, wenn die jeweiligen Farben nacheinander aufge- 
druckt werden. 

Da die domseitigen Zahnrader 34 mit den Hauprzahnra- 

60 dem 38 gekuppelt sind, wenn die Dome 24 sich in einem 
Bogen entlang der auBeren Umfange der Farbubertragungs- 
Gummizylinder 19 bewegen, werden die Dome 24 und die 
Farbubertiagungs-Gummizylmder 19 in Zuordnung mitein- 
ander gedreht, wodurch sich die Dome 24 sicher und genau 

65 an den Bereichen 50 der Farbubertragungs-Gumrnizylinto 
19 drehen konnen. 

Da ein jedes Nebenzahnrad 41 auf halber Strecke zwi- 
schen benachbarten Dmckstationen 12 angeordnet ist und 
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daruber hinaus indiiekt mit einem jeweiligen Hauptzahnrad 
38 gekuppelt ist, und ein dornseitiges Zahnrad 34 mit dem 
Hauptzahnrad 38 und dem Nebenzahnrad 41 derail gckup- 
pelt ist, daB cs rich drehen und bewegen kann, wahrend der 
EingrifFszustand mit dem Hauptzahnrad 38 und dem Neben- 5 
zahnrad 41 aufrechterhalten wird, kann der Born 24 genau 
zu dem nachsten FarbObertragimgs-Gummizylinder 19 ohne 
eine Versetzung Qbertragen weidea 

Insbesondere wirken das Hauptzahnrad 38, das Neben- 
zahnrad 41 und das domseilige Zahnrad 34 als eine Anord- 10 
nungseinrichtung zum Anordnen des Doms 24 und des 
Faibtibeilragungs-Gunmiizylinders 19 derart, daB die Stel- 
len, an denen die auBere Umfangsflache des Doms 24 zum 
ersten Mai in Beruhrung mit derjenigen des Bereichs 50 des 
Faibubertragungs-Gunmiizylinders 19 kommt, bezQglich 15 
der mehreren Druckstationen 12 zu samtlichen Zeitpunkten 
unverandert bleibt. 

Da die Farbtrocknungseinrichtungen 22 zwischen den 
Farbubertragungs^unurikylindern 19 angeordnet sind, und 
wenn die Nebenzahnrader 41 mit den domseitigen Zahnra- 20 
dem 34 gekuppelt sind, werden die Farben der Dosenkorper 
C, die durch die Dome 24 der domseitigen Zahnrader 34 ge- 
hallen werden, getrocknet, der "Irocknungsvorgang wird 
gleichzeitig mit der "Dbertragung der Dosenkorper C zu dem 
nachsten Farbubertragungs- Gumnrizy linder 19 durcbge- 25 
fuhrt, und ebenso werden die Dome 24 durch die domseiti- 
gen Zahnrader 34 gedreht, die mit den Nebenzahnradem 41 
in Eingriff stehen, auch zu dem Zeitpunkt, wenn sie ubertra- 
gen werden, wodurch die Farbe leicht uber die gesamten 
Umfange der Dosenkorper C, die gehalien werden, getrock- 30 
net werden kann. 

Die vorliegende Erfindung kann fur die folgenden \fcr- 
teiie sorgen. 

(1) GemaB dem Mehrfarben-Dmckverfahren fur zy- 35 
lindrische Korper gemaB Anspruch 1 und der Mehrf ar- 
ben-Druckvorrichtung fur zy lindrische Korper gemaB 
Anspruch 2 komrnen, da die Dome in einem Bog en 
entlang der auBeren Umfange der Gummitucher und 
zwar zu dem Zeitpunkt, daB die Gummizylinder um 40 
ihre Achsen in der Richtung entgegensetzt zu der Be- 
wegungsrichtung der Dome gedreht werden, bewegt 
werden, die gesamten Umfange der zylindxischen Kor- 
per in einer kurzen Zeitdauer in Beruhrung mit den 
Gummituehern, wodurch die Zeit, die zum "Qbertragen 45 
der Farben erfoiderlich ist, erheblich verkiirzt werden 
kann, der Druckvorgang insgesamt bei einer hohen Ge- 
schwindigkeit durchgefuhrt werden kann, und die Mas- 
senherstellung verbessert werden kann, 

Femer werden die Dome gedreht, indem sie positiv 50 
derart gesteuert werden, daB die Relativgeschwindig- 
keit des Abschnitts, an dem der zylindrische Korper in 
Beruhrung mit dem Gumnrituch kommt, zu Null ge- 
macht wird, auch wenn derDom eine Bogenbewegung 
durchfuhrt, wird dieser nicht versetzt, die Farbe kann 55 
auf die auBere Umfangsflache des zylindrischen Kor- 
pers aufgetragen werden, und eine Photographie oder 
ein ko triplexes Bild einer hohen Qualitat nahe einer 
Photographie, was herkommlich schwierig ist, kann in 
mehreren Farben erhalten werden. 60 

(2) GemaB der Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zy- 
lindrische Korper gemaB Anspruch 4 konnen, da das 
Rad mit den mehreren Dornen, die um den AuBenum- 
fang desselben bei gleichen Abstanden angeordnet 
sind, gedreht wird, und die Dome nacheinander zu 65 
Stellungen bewegt werden, in denen sie zu den Gum- 
mizylindern in der Drehrichtung derselben gerichtet 
sind, die mehreren zylindrischen Korper bewegt wer- 
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den, und die Farben konnen auf diese aufgetragen und 
gleichzeitig mit der Bewegung derselben getrocknet 
werden, und ebenso konnen die zylindrischen Korper 
leicht angeordnet werden, und jeweilige Farben kon- 
nen nachfblgend gedruckt werden, wodurch die Pro- 
dukrivitat bei dem Druckvorgang weiter verbessert 
werden kann. 

(3) GemaB der Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zy- 
lindrische Korper gemaB Anspruch 5 drehen sich, da 
die domseitigen Zahnrader mit den gummituchseitigen 
Zahnradem gekuppelt sind, wenn sich die Dome in ei- 
nem Bogen entlang der AuBenumfange der Gummitu- 
cher bewegen, die Dome und die Gummitucher in Zu- 
ordnung rniteinander, wodurch die Dome sicher an den 
GummitOchem rotieren und die Drehung der Dome 
und der Gumnritiicher kann prazise durch die einfache 
Anordnung gesteuert werden. 

(4) GemaB der Mehrfarben-DmckYorrichtung filr zy- 
lindrische Korper gemaB Anspruch 6 ist, da der Dreh- 
steuerungsmechanismus nut der Positionseinrichtung 
versehen ist, die bewirkt, daB die Position, an dem die 
auBere Umfangsflache eines zylindrischen Korpers 
zum ersten Mai in Beruhrung mit demBereich 50 eines 
Farbubertragungs^ummizylinders kommt, bezuglich 
der mehreren Farbubertragungsmechanismen zu samt- 
lichen Zeitpunkten unverandert bleibt, eine Farbiiber- 
tragungs start stellung fur jeden Farbubertragungsme- 
chanismus eingestellt, wodurch ein Mehrfarbendruk- 
ken mit hoher Qualitat mdglich gemacht wird. 

(5) GemaB der Mehrf arben-DrucWorrichtung fur zy- 
lindrische Korper gemaB Anspruch 7 konnen, da die 
Positioniereinrichtung mit den Zwischenzahnradern 
versehen ist, die mit den jeweiligen benachbarten gum- 
mituchseitigen Zahnradem gekuppelt ist, und die dom- 
seitigen Zahnrader sich drehen und sich zwischen den 
gummituchseitigen Zahnradem und den Zwischen- 
zahnradern bewegen, wahrend der Eingriflszustand mit 
diesen aufrechterhalten wird, die Dome sicher an die 
nachsten Gummizylinder Obertragen werden, ohne eine 
Versetzung zu verursachem Deshalb konnen mehrere 
Farbungen von Farbe nacheinander durch die einfache 
Anordnung an einen zylindrischen Korper mit einer au- 
Bersten Genauigkeit aufgetragen werden. 

(6) GemaB der Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zy- 
lindrische Korper gemafi Anspruch 8 kann, da die 
Farbe eines zylindrischen Korpers, der durch den Dorn 
eines domseitigen Zahnrads gehalten wird, getrocknet 
wird, wenn das dornseitige Zahnrad mit einem Zwi- 
schenzahnrad gekuppelt ist, der IVocknungsvorgang 
durchgefuhrt werden, wahrend der zylindrische Korper 
ubertragen und durch das Zwischenzahnrad gedreht 
wind, wodurch die Farbe leicht uber den gesamten Urn- 
fang des zylindrischen Korpers getrocknet werden 
kann, ohne den Farbaunragsvorgang zu beeinflussen. 

Patentanspriiche 

1. Mehrf arben-Druckverfahren fur zylindrische Kor- 
per, mit: 

mehreren Farbauftragsvorgangen zum Auftragen un- 
terschiedlicher Farbungen von Farbe auf die auBeren 
UmfangsflLachen von zylmdrischen Korpern; und 
mehreren Farbtrocknungsvorgangen zum Irocknen der 
auf die zylindrischen Korper aufgetragenen Farben 
nach der Vollendung der jeweiligen Farbauftragsvor- 
gange, wobei ein jeder der Faibauftragsvorgange derart 
ausgefuhrt wird, daB Dome, welche die zylindrischen 
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Korper dadurch halten, daB sie von auBerhalb dersel- 
ben eingcfQhrt werden, in eineni Bogen entlang dcr au- 
Beren Umfange von Gummitiichern bcwcgt werden, 
die an die auBeren Umfangsflachen von Gummizylin- 
dern angebracht and, und auf welche die Farben in 5 
dem Zustand aufgebracht werden, daB die auBeren 
Umfangsflachen der zylindrischen Korper veranlaBt 
weiden, in Beruhrung mil den auBeren Umfangsfla- 
chen der Gumrmtucher zu kornmen, und zwar zu dBtn 
Zeitpunkt, daB die Gumrnizylinder um ihre Achsen 10 
entgegengesetzt zu der Bewegungsrichtung der Dome 
gedreht werden, und ebenso die Dome um ihre Achsen 
derart gedreht werden, daB die Relarivgeschvvindigkeit 
der Abscbrritte, an denen die zylindrischen Korper in 
Beruhrung nrit den Girmrnituchern kornmen, zu Null 15 
gemacht wird, 

2. Mebrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische 
Korper (Q, nut 

mehreren Farbauftragsmechanismen (12) zum Auftra- 
gen von unterschiedlich gefarbten Farben an die auBe- 20 
ren Umfangsflachen von zylindrischen Korpern; 
einem Bewegungsmechanismus fur die zylindrischen 
Korper fur ein nacheinander bewirktes Bewegen der 
zylindrischen Korper, die durch diesen gehalten wer- 
den, zu den mehreren Farbauftragsmechanismen; und 2S 
mehreren Farbtrocknimgseinrichtungen (15), die in den 
Umgebungen der mehreren Farbauftragsmechanisrnen 
angeordnet sind, zum Trocknen der auf die zylindri- 
schen Korper aufgetragenen Farben, wobei ein jeder 
der Farbauftragsmechanismen einen Gumrnizylinder 30 
und ein Gumrnituch aufweist, das um den AuBenum- 
f ang des Gummizylinders angeordnet ist, zum Ubertra- 
gen einer der Farben, die auf dieses aufgebracht wurde, 
auf einen zylindrischen Korper, indem veranlaBt wird, 
daB die auBere Umfangsflache dessclben in Beruhrung 35 
mit der auBeren Umfangsflache des zylindrischen Kor- 
pers kommt, und wobei der Bewegungsmechanismus 
fur zylindrische Korper Dome aufweist, die jeweils 
eine Achse aufweisen, die parallel zu der Achse des 
Gummituchs ist, und den zylindrischen Korper da- 40 
durch halten, daB sie von auBerhalb desselben einge- 
fuhrt werden, wobei die Dombewegungsmecoanismen 
jeweils einen Dom in einem Bogen entlang des auBe- 
ren Umfangs des Gumrrdtuchs in dem Zustand bewe- 
gen, daB der auBere Umfang des zylindrischen Kor- 45 
pers, der durch den Dom gehalten wind, in Beruhrung 
mit (fern auBeren Umfang des Gummimchs ist, und wo- 
bei eine Drehsteuerangseinrichtung jeweils den Gum- 
rnizylinder um seine Achse in der Richrung entgegen- 
setzt zu der Bewegungsrichtung des Doms dreht, und 50 
ebenso den Dom um seine Achse dreht, so daB die Re- 
lativgeschwindigkeit an dem Abschrritt, an dem der zy- 
lindrische Korper in Beruhrung mit dem Gumrnituch 
ist, zu Null gemacht wird. 

3. Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische 55 
Korper nach Anspruch 2, ferner mit: 
einer Trageinrichtung, die eine erste Achse festlegt; 
einem ersten Element, das in der Trageinrichtung ange- 
bracht ist und in einer ersten Richtung um die Achse 
drehbar ist; 60 
einer ersten Antriebseinrichtung zum Bewirken der 
Drehbewegung des ersten Elements um die erste 
Achse; 

mehreren Dorngehansen, die fur eine Drehbewegung 
um eine Gehauseachse angebracht sind; « 
zweiten Antriebseinrichtungen, die in der Trageinrich- 
tung angebracht sind und treibend einem jeden der 
Dorngehause zum Bewirken der Drehbewegung eines 
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jeden der Dorngehause um seine jeweilige Domgehau- 
seachse zugeonmet sind; 

einem Dom, der in einem jeden der Dorngehause fur 
eine Drehbewegung um eine Dorn achse angebracht ist, 
wobei sich die Dorn achse in einer vorbestimrnten ex- 
zentrischen Position in dem Dorngehause bezuglich 
der Dorngeh&useachse derart befindet, dafi die Drehbe- 
wegung des Domgehauses um seine Dorngehause- 
achse die Umlaufbewegung des Doms bezuglich der 
Gehauseachse bewirkt, wobei der Dom fur ein Tragen 
des zylindrischen Korpers daran zum HeranfUhren zu 
wenigstens einer der mehreren Farbauftragseinrichtun- 
gen angepaBt ist; und 

dritten Antriebseinrichtungen, die in der Trageinrich- 
tung angeordnet sind und sich in treibender Verbindung 
mit dem Dom beflnden, wodurch sich der Dom um 
seine Dorn achse fur wenigstens einen Abschnitt einer 
jeden Drehung des Domgehauses um die Domgehau- 
seachsc bei einer vorbestinmiten Geschwmdigkeitsrate 
dreht, wenn sich der Dom am nachsten zu wenigstens 
einer der mehreren Faifoauftragseiiirichtungen befindet 

4. Meru^artten-Drackvorricritung fur zylindrische 
Korper nach Anspruch 2 oder 3, wobei der Bewe- 
gungsmechanismus fur zylindrische Korper folgendes 
aufweist: 

ein Rad nrit den mehreren Dornen, die entlang des Au- 
Benumfangs desselben angeordnet sind; 
einen Radantriebsmechanismus zum Drehen des Rades 
um seine Achse, wobei die mehreren Farbauftragsme- 
chanismen die Gumrnizylinder und die Gurnrmtucher 
aufweisen, die um das Rad nrit gleichmaBigen Abstan- 
den in der Umfangsrichtung desselben parallel zu der 
Achse des Rades angeordnet sind, und wobei der Rad- 
antriebsmechanismus das Rad dreht, um dadurch die 
Dome nacheinander zu Positionen zu bewegen, an de- 
nen die Dome den Gurnmizylindem in der Drehrich- 
tung derselben gegenuberiiegen. 

5. Mehrfarben-Dmckvorrichtung fur zylindrische 
KSrper nach zumindest einem der Anspruche 2 bis 4, 
wobei ein jeder der Drehsteuerungsmechanismen ein 
dornseitiges Zahnrad, das an die Welle des Dorns ko- 
axial mit der Achse desselben befestigt ist, und ein 
gummituchseitiges Zahnrad aufweist, das an die Welle 
des Gummizylinders koaxial mit der Achse desselben 
befestigt ist, und dafi, wenn sich der Dom in einem Bo- 
gen entlang des AuBenurnfangs des Gummituchs be- 
wegt, das dornseitige Zahnrad mit dem gummituchsei- 
tigen Zahnrad gekuppelt ist 

6. Mehrfarben-Dmckvorrichtnng fur zylindrische 
Korper nach Anspruch 5, wobei ein jeder der Dreh- 
steuerungsmechanismen eine Anortmungseinrichtung 
zum Bewirken, dafi die Stellung, an der die auBere Um- 
fangsflache eines Doms zum ersten Mai in Beruhrung 
mit derjenigen eines FaiMbertmgungs-Gummizylin- 
ders kommt, bezuglich der mehreren Farbauftragsme- 
chanismen zu alien Zeitpunkten unverandert bleibt, 
aufweist 

7. Mehrfarben-DmcWomchtung fur zylindrische 
Korper nach Anspruch 6, wobei die Anordnungsein- 
ricbtung ein Zwischenzahnrad aufweist, das zwischen 
nebeneinanderliegenden Farbauftragsmechanismen 
angeordnet ist, und mit dem gummituchseitigen Zahn- 
rad eines jeden Farbauftragsmechanismus gekuppelt 
ist, und wobei das dornseitige Zahnrad derart gekup- 
pelt ist, daB es sich dreht und bewegt, wahrend der Ein- 
griffs zustand zwischen dem gummituchseitigen Zahn- 
rad und dem Zwischenzahnrad aufrech terh alten wird. 

8. Mehrfarben-Druckvorrichtung fur zylindrische 
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Korper nach Anspruch 6, wobei eine jede der Farb- 
trocknungsdnrichtungcn, die Farbe des zylindrischen 
Kfirpers, der durch den Dom des domseitigen Zahn- 
rads gehalten wird, trocknet, wenn das dornseitige 
Zahnrad mil dem Zwischeozahnrad gekuppelt ist 
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